
化验楼电路谐波治理技术要求

甲方：张家港联合铜业有限公司         乙方：谐波治理单位
内容
甲方化验室精密仪器较多，主要用于分析化验样品，和样品高精度称样（高精度电子天平），对电能质量需求高。经第三方电能质量检测，结果为化验室用电电流谐波畸变率偏高，测量时达到了20%左右。主要以5，7次为主。5，7次谐波会对电力系统的稳定性和可靠性产生负面影响。导致电力系统的功率因数下降，无功功率增加，电压波动增大，电流过大等问题。线路上的存在大量的谐波电流，引起电气元器件绝缘介质损耗加大、温度升高，加快引起电气元器件过热或短路。    

乙方责任为甲方化验室谐波治理，消除电能谐波对化验仪器的不良影响，安装低压有源滤波器(75A/0.4KV)，该装置需并联在电网中，检测电网中的电能参数及谐波，并通过逆变产生反向的补偿电流，动态滤除电网中的谐波。其不受电网结构和负载类型的影响，不与系统产生谐振，杜绝谐波对各种负载的影响。

安装升装置后需满足：

1、系统功率因数达到0.95以上。
2、谐波电压总谐波畸变率满足5.0%以内（380V）。

3、谐波电流值低于下表[image: image1.png]| EEE
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二、乙方有源谐波器执行标准
设备的制造、试验和验收除了满足本技术规格书的要求外，还应符合如下标准：

GB/T14048.1-2000  《低压开关设备和控制设备总则》

GB7251-97

    《低压成套开关设备和控制设备》

IEC 61642         《受谐波影响的工业交流电网、过滤器和并联电容器的应用》

GB/T 14549-93     《电能质量 公用电网谐波》


GB/T 15543-1995   《电能质量 三相电压允许不平衡度》


GB/T 15945-1995   《电能质量 电力系统频率允许偏差》

JBT 11067-2011    《低压有源电力滤波装置》

有源谐波滤波器及其组成部件应满足上述国内、国际标准的要求。

三、主要技术参数

3.1 系统参数

0.4kV低压配电系统采用三相四线制

系统母线电压：
AC 0.4/0.23kV

系统额定电压：
AC 0.38/0.22kV

额定频率：
   50HZ

3.2 设备技术参数

工作电压：AC380（允许波动范围:-40%~+20%）

工作频率：50±1Hz

开关频率：20kHz(平均)

响应时间：＜13ms(1/2周波)
功率损耗：满载时≤3%额定容量

噪音：≤60dB

防护等级：IP20

3.3技术性能及要求

低压有源滤波器为封闭式户内成套设备，其功能为用于动态抑制谐波，同时可进行无功补偿和三相不平衡补偿，它能对大小和频率都变化的谐波、变化的无功以及三相不平衡有功进行补偿。为保证供电系统安全有效的运行，要求低压有源滤波器满足生产环境条件、技术先进、生产工艺成熟可靠、结构紧凑、便于安装和维护。

3.3.1设计选用的有源滤波器要求采用技术成熟、稳定可靠的IGBT器件制造，能自动根据电网运行方式的变化和负载的波动调整输出，以抵消电网中的谐波。

3.3.2有源滤波器要求采用双核DSP芯片，全数字的CPU控制系统。
3.3.3有源滤波器要求采用先进的三电平拓扑结构。

3.3.4有源滤波器应独立于电网阻抗及系统阻抗之外，不受电网阻抗和系统阻抗变化的影响。

3.3.5有源滤波器应具有对2-50次谐波的滤波功能，并可对2-50次谐波进行单独选择，并且可调节每次谐波的补偿率，用户可以根据需要设定需要滤除的谐波次数。
3.3.6有源滤波器在进行补偿时为三相独立补偿，能够降低零线及中线的谐波、无功及有功电流。在进行无功补偿时，可以额定容量补偿容性或感性无功。

3.3.7滤波器在滤波的同时必须避免过补偿，即有源滤波器可以做到只滤波而不产生无功功率，完全避免过补偿。也可以通过参数设定，将滤波后剩余的能量用于无功补偿。
3.3.8有源滤波器应具备完整的保护装置，包括过载、过电流、短路等。以及具备系统自诊断功能。

3.3.9当系统负载的谐波量大于滤波器补偿能力时，滤波器仍应根据本体容量输出额定电流，继续有效滤波，不发生超载或导致设备损坏而退出运行。

3.3.10有源滤波器应具有液晶显示器和操作键的人机界面，可进行参数设置、状态改变、信息查看等操作，并能显示运行状况、测量数据、故障报警等信息。

3.3.11有源滤波器具备RS485接口。
3.3.12有源滤波器自身的高频载波不能回馈到电网，对其它系统和设备没有干扰。

3.3.13有源滤波器为模块化设计，应能实现多台直接并联运行的平滑扩容。多台有源滤波器装置并联时，所有有源滤波器装置应能共用一套电流互感器。

3.3.14 有源滤波器柜体外面板上使用触摸屏控制器尺寸不得小于7寸。

3.3.15 多模块柜内并联运行时，具有智能启动和休眠功能，根据负载率的大小，自动唤醒或休眠模块单元，当模块仅有部份投入运行时，系统根据设定的时间参数，控制模块定期的轮换投入、轮换休眠。确保了每个模块都工作在最佳的工作状态、提高整个设备的使用寿命和温度特性
3.4 驱动电路

驱动电路由电源部分、驱动部分、保护部分组成。电源部分用来提供驱动模块正常工作时电源；驱动部分主要包括驱动模块；保护部分具有检测PWM变流器的电流和温度信号，通过无源接点或通信口输出。
3.5有源滤波器具备报警功能和故障保护自动退出功能。
3.6有源滤波器充分考虑到设备的散热和环境污染问题，整柜前后门开孔，前进风后出风，风机采用行业一线品牌，模块内部隔离风道设计，电路板标准三防漆喷涂。
3.7有源电力滤波器柜体壳体、可能带电的金属件及要求接地的电器元件的金属底座（包括因绝缘损坏可能会带电的金属件）、装有电器元件的门、板、支架与主接点间具有可靠的电气连接，良好接地，各连接点扭力扳手上紧，确保紧固。有源电力滤波器模块内部具有可靠的防雷设施，能有效的防范因操作过电压和闪电等造成的设备故障。 
3.8 继电保护配置及测量

装置内具有过载、过压、过热、缺相、短路、控制电压欠压、抗干扰等保护功能。

装置内部应能实现IGBT自动限流功能，保证滤波器自动限制在100%额定容量输出，而不会发生滤波器过载运行。

过压保护：防止系统出现过电压，在系统发生过电压时闭锁有源滤波器输出，同时有相应的告警。

温度保护：包括芯片温度过热保护功能；当内部温度超过预定值时，闭锁有源滤波器输出，并发出告警。

可进行启动、终止和重启滤波器；测量、分析、记录各种参数；对滤波器进行设定；监测滤波器的负荷和故障记录；提供滤波器各种表示信息；具有故障纪录功能。

监测以下参数（包括但不限于以下内容）：

1）滤波能力（输出谐波电流）

2）负载侧及网侧电流、电压信息

3）电流畸变率、频率等

液晶显示：电网电压、电流，各次谐波电流值、电压畸变率、故障报警等信号。
四：主要功能特性
4.1滤波范围：从第2到第50次谐波可选，可根据需要设定需要滤波的谐波次数和消除和谐波的目标值。
4.2无功补偿范围1~（-1），容性感性无功双向补偿。
4.3响应时间≤13ms。
4.4装置输出每次谐波电流均可限幅，提高装置利用率。
4.5有源滤波器采用模块化结构，当其中任一模块发生故障时，不影响其他模块的正常运行，保证装置运行的可靠性，并可方便地通过增加功率模块实现在原柜内扩容。
4.6滤波效率：＞89%。
4.7有源滤波装置的IGBT功率变换模块电路采用三电平拓扑结构，主电路采用国际著名品牌的IGBT器件，能自动根据电网运行方式的变化和负载的波动调整输出，以抵消电网中的谐波。
4.8过电流限制：采用可靠的限流控制环节，当系统中的谐波电流大于有源滤波器的治理能力时，滤波器能在自己的额定容量范围内最大限度的对谐波进行补偿，维持正常工作，不会出现过载烧毁等故障。
4.9控制器采用片内双核DSP芯片，计算能力远高于传统的DSP芯片，且具有军工级抗干扰能力，不会出现控制器死机故障，可靠性高。
4.10有源滤波器输入端设置可靠的雷击浪涌保护装置，在操作过电压发生时，保护装置起到保护作用，不损坏设备。有源滤波器自身的控制装置也设置了防浪涌的措施，通过抗干扰试验。
4.11控制算法采用具有自适应能力的频域筛选矢量补偿算法，使装置补偿效果更好，成熟稳定可靠性更高。


